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单板机智能软件设计与技巧

王世昌

摘要
�

本文讨论了单板机智能软件 �用汇编语言� 设计技 术和 消除 接 口 的
“

非法

中断请求
”

技术
�

一
、

�� 言

随着微型计算机技术的开发和广泛应用
,

使科学仪器产生了深刻的变革
。

仪器的自动化

已不能说明其先进性
,

而智能化则是其先进的标志
。

特别是单板计算机技术在各种仪器中的

应用
,

有着广阔的天地和久远的生命力
。

二
、

汇编语言智能软件设计

这里仅对如下两种智能进行讨论
�

�
�

人—机 �指仪器 � 交换信息

使仪器在测量过程中各种不同时刻
,

实现人机对话
。

仪器自动提出必要 的问题
,

操作者

必须要予以回答
。

然后
,

仪器对操作者的回答做出相应的判断
,

进而去实现操作者的意图
。

�
�

诊断能力

诊断的内容和范围很广
,

我们仅以下例讨论
。

如仪器已经启动
,

首先就要求操作者输人各种初始信息
,

而这些信息给的是否正确完整
,

均要进行诊断
,

经诊断后
,

如满足条件
,

则开始测量工作
。

否则就要等待或请操作者重新输

人所需的信息
。

�一 � 汇编语言人
—

机对话软件设计

如一台光谱仪是在单板计算机管理之下工作
,

而测量前必须要输人有关初始信息
。

这一

工作
,

就要由计算机提问
,

并等待操作者用键盘回答
。

这一工作的软件技术为
�

�
�

提问

如开机后
,

要求操作者输人
�

�� � 测什么 � �� � 起始波长多少 � �� � 测多少 点 �

�
�

�
�

造句

为实现这三个提问
,

首先造语句 �英文语句�
,

依次如下
�

� � � � 一 一牙� � � �

尸� � � � 一 一 牙� 犷� � �

� � � � 一 一 尸� �� � � �

�注
�

语句中的符号
“
一

”

表示空格�
。

上述三个语句的 � �  ! 码表示及在内存中的分配如下
�
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输出提问语句

以输出
“� � 月�

一 不� 且 � � ” 为例
,

程序如下
�
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回答

回答提问
,

自然要通过单板机的键盘
。

所以必须要调键扫描程序
,

等待操作者由键盘打

入相应的信息
。

��  键扫描子程序为
�

� � � � 尸� � � � �

尸� � � � �

尸� � � � �

��
�

� � �
, �� �

� � � �� �� �
,

A

I N 左
,

( 9 0
H )

A N D
I 尸H

C 尸 1尸H

J尸 Z
,

L O

C A L L O 6 4 F
H

L D C

,
S

C H

L D B

,
0 1

H

L
l :

O U T ( C )

,
B

I N A
,

( g O
H

)

姓N D I尸H

C 尸 IF H

J R N Z
,

L
:

S L A B

L D A
,

4 0
H

C 尸 B

J R N Z
,

L i

J 尸 L O

L
Z:

L D C
,

00 H

L

s :

D E C C

S R L B

J R N Z

,
L

3

S L A C

S L A C
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S L A C

S L A C

A D D A ,

C

L D H
L

,

07 D C

L
4 :

C 尸 (H L )

J R
’

Z

,

L

S

I N C
H

L

I N C B

J R L

‘

L
。:

I N A
,

(
g o

H
)

A N D
O I F

H

C 尸 OIF H

J R N Z
,

L

。

C A L L O 6 4 F
H

L D A
,

B

尸O 尸 D E

P O 尸 B C

甲O 尸 H L

R E T

(注
: o64 F H 为延时子程序入口)

(2) 回答

当计算机输出提问语句
”

M E A S 一 牙H A T ?
’,必后

,

立即调
“
键扫描子程序

” ,

等待操
纳翻目..

作人员由键盘输人对应于测什么 (测那一个参量) 的特征数 (事先已定义好的)
。

如
:
对应测透过率的特征数为

“ 0 ” 即
:

输出提间语句
“
M E 盗S

一牙H 姓T 尹后

—
操作者按键盘上的数字

“
0
”,

这样
,

在仪器的全部测量工作中
,

都按着测透过率的要求进行工作
。

直至测量结束
,

并
-

输出处理完的结果及描绘光谱曲线
。

这样
,

从输出提问语句到调键扫描子程序及回答
,

其软件结构如下
:

5 0 : L D H L
,

Z F O O
H

L D (
H

L )
,

0 1 6
H

I N C
H

L

L D ( H L )
,

0 1 0
H

I N C
H

L

L D (
H

L )

,
0 1 6

H

I N C
H

L

L D ( H
L )

,

O C
H

C A L L 尸R T

C A L L K E Y

S
, :

L D ( 3 0 0 0
H

)
,

A
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J 尸 L l

(注
: 1
.
300oH 为存特征数单元

。

2

.

L l 表示要转入相应程序段入口)
。

( 二) 诊断

,

我们假设一台光谱仪在计算机管理之下能测如下 3 个参量
:

1. 高反射率
2. 低反射率

3
.
透过率

这样
,

对每个参量 的测量 中
,

其数据处理方法都不一样
,

从而就要各 自用与之对应的数
-

据处理程序
。

这样
,

在设计管理程序及数据处理程序时
,

能适用这三种参量的测 量 工 作 即
万

可
。

开机后
,

仪器为了知道操作者要进行何种测量
,

首先就要问
:

“

M
E A S 一 一不H A T ?’, (测什么? )

然后即转人键扫描子程序
,

等待操作者回答测那个参量
。

上述己讨论回答的方式是由键盘打

人一对应此参量 的特征数
。

假设上述三个参量与所规定的特征数的对应关系表为
:

参 量
{

特 征 数

透 过 率
⋯

。

高 反 射 率 ⋯
1

低 反 射 率
{

“

这样
,

在设计管理程序时
,

对操作者输人的测什么
“
特征数

”
的识别就只 认 识

“ O ” ,

“ 1
” , “ 2 ”这三个特征数

,

而不认识其它任何数
,

因为其它数做为
“
特征数

”
是非法的

。

这

样
,

在计算机对输入的
“
特征数

”
进行诊断后

,

如大于 2
,

则告诉操作者
,

仪器不胜任操作

者提出的测量工作
。

请操作者重新输人
“
特征数

”。

该软件结构与上述提问及回答程序联接如下
:

习O
:
L D H L

,

Z F O O
H

L D (
H

L )

,
0 1 6

H

I N C
H

L

L D (
H

L )

,
0 1 0

H

I N C
H

L

L D (
H

L )

,
0 1 6

H

I N C
H

L

L D (
H

L )

,
0 1 A

H

I N C
H

L

L D (
H

L )

,

O C
H

C A L L 尸R T

C A L L K E Y

L D (3000H )
,

A
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O R 尺

S B C O 3 H

J P N C
,

5 0

J 尸 L I O

(注
: L I O 为转入选定的程序入口)

三
、

消除
“
非法中断请求信号

”

这里讨论
,

若光谱仪的波长扫描系统不在计算机的控制之下
,

而是以 自己的规律运动
,

及启动A /D 转换
,

当刁/D 转换结束并存人 尸10
,

且尸1 0 向主机申请中断请主机采样
,

然后

进行数据处理
。

这样
,

就可能会产生
,

虽已完成
一

r 所规定波段范围内的测量工作
,

计算机已

关中断
,

停止采样
。

但此时
,

若波长扫描系统没有停止
,

从而仍会产生 尸1 0 向主机请求中

断
。

这时
,

虽主机已不响应中断
,

但不能清除此中断请求信号
,

且仍寄存着
。

我们称此中断

请求信号为 ,’4 卜法中断请求信号
”。

这样
,

当计算机一旦开中断
,

则此 ,’4 卜法中断请求信号
”

立刻被主机响应而进入
,

从而破坏了整个的测量工作
。

所以就必须消除这一 ,’1 卜法中断请求

信号
”。

消除这一信号的软件设计思想是修改沪10 原设置的中断向量方法
,

将
“
非 法 中断

请求信 号
” 引 入 到 一 个 不 做 任何工作的中断服务子程序

。

然后
,

再恢复尸1 0 原来的中断

向量
,

并转人原正常的工作程序人口
。

具体技术措施如下
:

1. 设原尸1 0 初始化程序为
:

L D A ,
0 2 0

H

L D I

,

A

五D 左
,

O F C
H

O U
T

(
o s Z

H
)

,
A

L D
H

L
,

3 F O O
H

L D ( O Z o F C
H

)

,

H
L

L D A
,

04 F
H

O U T (
o 8 2

H
)

,
A

O U T ( 0 8 3
H

)
,

A

L D A
,

0 8 7
H

O U T ( 0 8 2
H

)
,

A

L D A

,
O 7

H

O U T ( 0 8 3
H

)

,

A

I
M

Z

Z O
F C

H 为尸1 0 中断矢量表首址
,

此中断服务程序人口为3F O O H
。

2

.

修改 1 中的中断矢量表的内容
。

设引人
“
非法中断请求

”
服务子程序的入口地址为3E 13 H

。

则采用如下程序
:

L D H L
,

03 E
13 H

L D ( 0 2 0 F C H
)

,

H
L
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L D H L
,

0 4 0 0 0
H

尸U S T H 去

R E T I

4 000H
:
F B

C A L L 064F H

J 尸 L P

(注
: L 尸为所要转入程序入口)

3
. “
非法中断请求

”
引人后

,

恢复原尸1 0 的中断向量

具体如下
:

3E 13H
: L D 万L

,
O 3 F O O 万

L D (OZOF C H )
,

万L

JP L IZ

(注
: L I Z为所要转人相应程序入 口)
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